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Abstract of DE1 01 43289 

The drive assembly includes a drive engine and a second drive source eg electric motor (20) which 
acts on a second shaft supporting the other gearwheels. This electric motor acts indirectly through a 
further drive shaft (23) and transfer means such as gearwheels on the second shaft (16) of the 
transmission (14). The second drive source (electric motor) is positioned parallel and adjacent the first 
drive source (1 0) (combustion engine). 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§) Automatisiertes Schaltgetriebe 

(57) Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung, insbe- 
sondere fur Kraftfahrzeuge, mit einer ersten Antriebs- 
quelle, insbesondere einer Brennkraftmaschine, und ei- 
ner zweiten Antriebsquelle, insbesondere einem Elektro- 
motor, die auf ein Schaltgetriebe mit mehreren Gang- 
Zahnradsatzen als Geschwindigkeitswandler wirken, wo- 
bei die erste Antriebsquelle auf eine erste f die einen Zahn- 
rader der Gang-Zahnradsatze tragende Welle wirkt, die 
zweite Antriebsquelle auf eine zweite, die anderen Zahn- 
rader der angefuhrten Gang-Zahnradsatze tragende Wel- 
le wirkt, und eine Abtriebswelle vorgesehen ist, die wahl- 
weise mit der ersten Welle oder der zweiten Welle des Ge- 
triebes derart kuppelbar ist, dass der Antriebsmomenten- 
flufc stets von dedr momentan angetriebenen Welle uber 
die zweite Welle auf die Abtriebswelle verlauft, wobei zur 
Erzielung einer einbaugunstigen und baulich vorteilhaf- 
ten Konstruktion die zweite Antriebsquelle mittelbar uber 
eine weitere Antriebswelle und Ubertragungsmittel 
(Zahnrader oder Kette) auf die zweite Welle des Wechsel- 
getriebes wirkt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung, 
insbesondere fiir Kraftfahrzeuge, gemaB dem Oberbegriff 
des Pat en tan sprue hes 1. 5 
[0002] Eine gattungsgemaBe Antriebsanordnung be- 
schreibt die auf den Anmelder zuriickgehende 
DE 199 31 311 Al, mil einer Brennkraftmaschine als erster 
Antriebsquelle, einem Elektromotor als zweite Antriebs- 
quelle und einem Schaltgetriebe mi it vier Gang-Zahnradsat- 10 
zen als Geschwindigkeitswandler. Dabei wirkt die Brenn- 
kraftmaschine uber eine Kupplung auf eine Welle des Ge- 
triebes, wahrend der Elektromotor direkt mit der zweiten 
Welle verbunden 1st. Mit dieser Antriebsanordnung kann 
z. B . uber den Elektromotor angefahren und im unteren Ge- 15 
schwindigkeitsbereich gefahren werden. Durch SchlieBen 
der brennkraftmaschinenseitigen Kupplung kann die Brenn- 
kraftmaschine dann dazugeschaltet und ggf. der Elektromo- 
tor als Generator umgeschaltet werden. Das Besondere die- 
ser Antriebsanordnung ist. zudem darin zu sehen, dass durch 20 
die wahlweise Ankoppelung der separaten Abtriebswelle an 
die eine oder die andere Welle der AntriebsmomentenfluB 
liber die Gang-Zahnradstufen umkehrbar und damit bei vier 
Gang-Zahnradsatzen acht Ubersetzungen nutzbar sind, Hin- 
sichtlich weiterer Details wird auf die genannte Schrift ver- 25 
wiesen. 

[0003] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die gat- 
tungsgemaBe Antriebsanordnung derart weiterzubilden, 
dass sowohl bei Langs- oder Quereinbau baulich vorteil- 
hafte und auf die Bauraum vernal tnisse in Kraftfahrzeugen 30 
besonders abgestimmte Positionierungen der Antriebsquel- 
len erzielbar und hohe Getriebewirkungsgrade erreichbar 
sind. 

[0004] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Paten tanspruches 1 ge- 35 
lost. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind den 
weiteren Patentanspriichen entnehmbar. 
[0005] Durch die erfindungsgemaBen MaBnahmen gemaB 
Patentanspruch 1 wird der besondere Vorteil erreicht, dass 
nunmehr die zweite Antriebsquelle unter Beibehaltung der 40 
"Mehrfachubersetzungen" relativ frei positionierbar ist. 
[0006] So kann beispielsweise bei einem Quereinbau der 
Antriebsanordnung in Kraftfahrzeugen die zweite Antriebs- 
quelle, im folgenden als Elektromotor bezeichnet, neben die 
erste Antriebsquelle, im folgenden als Brennkraftmaschine 45 
bezeichnet, positioniert werden, wodurch die Antriebsan- 
ordnung vorteilhaft kurz baut. 

[0007] Bei einem Langseinbau der Antriebsanordnung 
unter Verwendung einer Hon 1 well e und an sich konventio- 
neller Anordnung des Elektromotors axial benachbart zur 50 
Brennkraftmaschine spielt die Langserstreckung der An- 
triebsanordnung eine eher untergeordnete Rolle, jedoch er- 
gibt die raumliche Zusammenlegung mehrerer koaxialer 
Wellen eine schlanke Konstruktion, die z. B. in einem Bo- 
dentunnel des Kraftfahrzeuges giinstig unterbringbar ist. 55 
[0008] Hinsichtlich weiterer erfindungswesentlicher 
Merkmale wird auf die nachfolgende Beschreibung mehre- 
rer Ausfuhrungsbeispiele verwiesen. Die schematische 
Zeichnung zeigt in 

[0009] Fig. 1 eine Antriebsanordnung mit einer Brenn- 60 
kraftmaschine, einem Elektromotor und einem Geschwin- 
digkeits-Wechselgetriebe, letzteres mit einer abtreibenden 
Hohlwelle und einer Abtriebswelle, wobei ferner der Elek- 
tromotor uber eine weitere Antriebswelle und ein Zahnrad 
auf das Wechselgetriebe wirkt; und 65 
[0010] Fig. 2 eine weitere Antriebsanordnung, bei der ab- 
weichend zur Fig. 1 der Elektromotor axial benachbart zur 
Brennkraftmaschine angeordnet ist und uber eine Hohlwelle 
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und eine Zahnradstufe auf die zweite Welle des Wechselge- 
triebes wirkt. 

[0011] In der Fig. 1 ist mit 10 eine Brennkraftmaschine 
angedeutet, die uber eine reibschliissige Kupplung Lj mil ei- 
ner ersten Welle 12 eines Geschwindigkeits-Wechselgetrie- 
bes 14 mit vier Gang-Zahnradsatzen Z r Z 2 , Z4-Z5, Z 6 -Z 7 
und Zg-Zg verbindbar ist, wobei die Zahnrader Z 2 , Z 7 und Z 9 
fest auf einer zweiten Welle 16 angeordnet sind, wahrend 
das Zahnrad Z5 uber eine Synchron-Kupplung K 3 mit der 
Welle 16 kuppelbar ist. Es versteht sich, dass die Wellen in 
einem nicht dargestellten Getriebegehause entsprechend 
drehbar gelagert sind. 

[0012] Ferner sind die Gang-Zahnradsatze bzw. Zahnra- 
der Z 6 und Zg mittels auf der Welle 12 angeordneten, form- 
schlussig wirkenden Synchron-Kupplungen K ly K 2 schalt- 
bar, indem jeweils eines der drehbar auf der Welle 12 gela- 
gerten Zahnrader Z^, Zg, mit der Welle 12 kuppelbar ist. 
[0013] Auf der Welle 12 ist zwischen den beiden Gang- 
Zahnradsatzen Z r Z 2 , Z4-Z5 drehbar eine abtreibende Hohl- 
welle 21 gelagert, die uber eine Synchron-Kupplung K4 mit 
dem Los-Zahnrad Z\ des Gang-Zahnradsatzes Z t -Z 2 und 
uber eine Synchron-Kupplung K 5 mit dem Fest- Zahnrad Z4 
des Gang-Zahnradsatzes Z4-Z5 kuppelbar ist. Die Hohlwelle 
21 tragt als Ubertragungsmittel ein Fest -Zahnrad Z 10 , das 
mit einem Zahnrad Zu auf einer Abtriebswelle 22 kammt. 
[0014] Auf die zweite Welle 16 des Wechselgetriebes 14 
wirkt mittels einer weiteren Antriebswelle 23 und einem 
Zahnrad Z 3 der Rotor 18 eines Elektromotors 20, der z. B. 
ein Drehstrommotor sein kann. 

[0015] Die Abtriebswelle 22 wirkt z. B. bei einem front- 
getriebenem Kraftfahrzeug mit Quereinbau auf ein Vorder- 
achs-Differential. Der Elektromotor 20 ist parallel und be- 
nachbart zur Brennkraftmaschine 10 positioniert. Der Elek- 
tromotor 20 kann jedoch auch benachbart zum Wechselge- 
triebe 14 angeordnet sein, wobei er beispielsweise auf der 
Zeichnung Fig. 1 rechts von dem Zahnrad Z 3 liegt; er kann 
im Sinne der Erfindung auch noch weiter rechts liegen, 
wenn das Zahnrad Z 3 mit dem Zahnrad Z 7 oder Z9 in Ein- 
griff gebracht wird. 

[0016] Es sei noch bemerkt, dass die Darstellung gemaB 
Fig. 1 die vorgenannten Wellen in der Zeichnungsebene 
zeigt; tatsachlich konnen diese hinsichtlich inrer raumlichen 
Gestaltung beliebig auf die Einbauverhaltnisse ausgelegt 
sein, solange die beschriebenen Eingriffsverhaltnisse und 
Positionierungen aufrechterhalten sind. Dabei konnen in 
Abwandlung zum Ausfuhrungsbeispiel die Zahnradstufen 
Z 3 -Z 2 oder Zio-Z n auch als Kettentriebe ausgebildet sein. 
Es versteht sich, dass dann das Zahnrad Z 2 nicht gleichzeitig 
als Gangzahnrad dienen kann, sondern ein separates Ketten- 
Zahnrad erforderlich ist. 

[0017] Beim Antrieb des Fahrzeugs durch den Elektromo- 
tor 20 wird die Leistung von Z 3 auf Z 2 -Z b Z 5 auf Z 4 , Z 7 auf. 
Ze und Z9 auf Zg ubertragen. Durch die Ausgestaltung der 
Zahnrader sind die antreibenden Rader Z2, Z 5 , Z 7 , Z9 kleiner 
als die korrespondierenden angetriebenen Rader und das 
Moment an der angetriebenen Welle 12 bzw. 21, 22 ist gro- 
Ber als an der antreibenden Welle 16. Damit wird das Dreh- 
moment, das im Vergleich zu dem Moment der Verbren- 
nungskraftmaschine klein ist, vergroBert und der schwa- 
chere E-Motor in die Lage versetzt, groBe Raddrehmomente 
zu erzeugen und das Fahrzeug jede gewiinschte Steigung 
fahren zu lassen. 

[0018] Beim Antrieb durch die Brennkraftmaschine .10 
wird die Leistung von der Welle 12 uber die jetzt antreiben- 
den Zahnrader Z4, Z6 oder Zg auf die angetriebenen Zahnra- 
der Z 5 , Z 7 oder Z9 ubertragen, bevor die Leistung uber die 
Zahnradstufe Z 2 -Z! auf die zur Welle 12 konzentrische 
Hohlwelle 21 ubertragen wird, dessen Zahnrad Z\q mit dem 
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Zahnrad Z n der Abtriebswelle 22 kamint.. 
[0019] Ein weiterer Vorteil der konzentrisch zur Welle 12 
liegenden Hohlwelle 21 (sie entspricht der Abtriebswelle 22 
in dem vorgenanntem Stand der Technik 
DE 199 31 311 Al) ist die jetzt mogliche Reduzierung der 5 
Anzahl der Kupplungen. Gegenuber dem Stand der Technik 
mit insgesarnt sechs synchronisierten Kupplungen sind hier 
nur noch funf Synchron-Kupplungen Kj bis K 5 erforderlich. 
Auch die Anzahl der notigen Zahnrader ist niedriger, wie ein 
Vergleich mit der genannten Schrift ohne weiteres ergibt. 10 
[0020] Folgende Antriebsfalle lassen sich nun unterschei- 
den: 

1. Gang: E-Motor 20 treibt an, Kt und K 5 sind eingeschaltet 

2. Gang: E-Motor 20 treibt an, K 2 und K 5 sind eingeschaltet 

3. Gang: E-Motor 20 treibt an, K 3 und K 5 sind eingeschaltet 15 

4. Gang: E-Motor 20 treibt an, IQ und K 5 sind eingeschaltet 
[0021] K 5 ist jetzt. lastlos, die Drehmomente des Elektro- 
motors 20 werden nur uber K4 zum Abtrieb ubertragen. K5 
muss aber eingeschaltet. bleiben, damit jetzt uber die Kupp- 
lung L t die Brennkraftmaschine 10 angelassen werden 20 
kann. Lauft die Brennkraftmaschine 10, so konnen beide 
Motoren das Fahrzeug antreiben (Boos ten), der Elektromo- 
tor 20 kann aber auch generatorisch betrieben werden und 
Bordnetz und Speicher mit Energie versorgen. 

5. Gang: Brennkraftmaschine 10 treibt an: K5 und K4 sind 25 
eingeschaltet. * 

6. Gang: Brennkraftmaschine 10 treibt. an: K3 und K4 sind 
eingeschaltet 

7. Gang: Brennkraftmaschine 10 treibt. an: K2 und K4 sind 
eingeschaltet 30 

8. Gang: Brennkraftmaschine 10 treibt an: K L und K4 sind 
eingeschaltet 

*(Besonderheit: nur die Kupplung K5 ubertragt dieLeistung 
der Brennkraftmaschine 10!) 

[0022] In der Fig. 2 ist ein e alternative Ausgestaltung der 35 
Antriebsanordnung gemaB Fig. 1 dargestellt. Funktionell 
gleiche Teile sind mit gleichen Bezugszeichen versehen. 
[0023] Abweichend zur Fig. 1 ist der Elektromotor 20' 
uber eine den Rotor 18 tragende Hohlwelle 24 konzentrisch 
zur Welle 12' des Wechselgetriebes 14' bzw. zur Kurbelwelle 40 
25 der Brennkraftmaschine 10 angeordnet, sitzt also axial 
unmittelbar benachbart der Schwungradseite der Brenn- 
kraftmaschine 10 mit der Reibungskupplung L4. Die Hohl- 
welle 24 des Elektromotors 20', die auf der Welle 12' dreh- 
bar gelagert ist, ist. mit dem Zahnrad 21 des ersten Gang- 45 
Zahnradsatzes ZpZ 2 fest verbunden. 

[0024] Ferner ist koaxial zur Welle 12' des Wechselgetrie- 
bes 14' eine abtreibende Welle 21' vorgesehen, die uber 
Kupplungen K5 oder Ke rnit der ersten Welle 12' oder der 
zweiten Welle 16' kuppelbar ist. 50 
[0025] Obwohl diese Zwischenweile 21' bereits die Ab- 
triebswelle (22) bilden konnte, ist mit.tels einer Zahnradstufe 
Z11-Z12 eine separate Abtriebswelle 22' dargestellt, die aus 
baulichen Grunden und auch zur Beeinflussung des End- 
ubersetzungsverhaltnisses angebracht sein kann. 55 
[0026] Diese Anordnung ist besonders vorteilhaft. fiir 
Fahrzeuge mit Standardantrieb (Motor langs eingebaut, 
Hinterachse angetrieben). Hier ist auf Grund der Fahrzeug- 
randbedingungen nicht die Lange des Getriebes kritisch, 
sondern der Durchmesser wegen der begrenzten Tunnel- 60 
groRe. 

[0027] Beim Antrieb durch den Elektromotor 20' wird die 
Leistung zunachst uber die Zahnradstufe Z r Z 2 auf die Ge- 
triebewelle 16' ubertragen und dann je nach Gangwahl von 
Z 4 auf Z 3 , von Z$ auf Z 5 oder von Z 8 auf Z 7 und damit auf 65 
die Welle 12' des Getriebes 14', die uber die Kupplung K5 
mit der Zwischenweile 21' gekuppelt ist. 
[0028] Beim Antrieb durch die Brennkraftmaschine 10 



wird die Leistung uber die gleichen Zahnradstufen jetzt aber 
von Zahnrad Z 3 auf Z4, von Z 5 auf 2* oder von Z7 auf Z 8 
(also in umgekehrter MomentenfluBrichtung) ubertragen 
und treibt von dort uber die Zahnradstufe Z10-Z9 und die 
jetzt eingeschaltete Kupplung K$ auf die Zwischenweile 21' 
bzw. uber die weitere Zahnradstufe Z u -Zi 2 auf die Abtriebs- 
welle 22'. 

[0029] Folgende Antriebsfalle lassen sich wiederum un- 
terscheiden: 

1. Gang: Elektromotor 20' treibt an; K4 und K 5 sind einge- 
schaltet 

2. Gang: Elektromotor 20' treibt an; K3 und K 5 sind einge- 
schaltet 

3. Gang: Elektromotor 20' treibt an; K 2 und K 5 sind einge- 
schaltet 

4. Gang: Elektromotor 20' treibt an; Kj und K 5 sind einge- 
schaltet 

[0030] Jetzt. kann K^ ohne Probleme dazugeschaltet wer- 
den, weil die Ubersetzungen der Zahnradstufen Z r Z 2 und 
Z9-Z10 identisch sind. Wenn K 6 eingeschaltet ist, kann K 5 
entriegelt werden, ohne dass eine Drehmomentunterbre- 
chung am Abtrieb auftritt (es stent immer positive Beschieu- 
nigung zur Verfugung). Die Leistung des Elektromotors 20' 
wird uber die Zahnradstufe Zi-Z 2 und Z 10 -Z 9 uber K 6 auf 
den Abtrieb 22' ubertragen. 

[0031] Nun kann uber die Kupplung L! die Brennkraftma- 
schine 10 gestartet werden. Nach dem Einkuppeln der 
Kupplung Li kann das Fahrzeug jetzt von beiden Maschinen 
10, 20' angetrieben werden (Booster-Effekt.) oder es treibt 
die Brennkraftmaschine 10 allein an, wahrend der mitlau- 
fende Elektromotor 20' ais Generator geschaltet. ist und das 
Bordnetz des Kraftfahrzeuges versorgt und/oder vorhandene 
Bat ten en oder Kondensatoren ladt. 
[0032] Die weiteren Antriebsfalle sind dann: 

5. Gang: Die BKM 10 treibt an: Ki und K 6 sind eingeschal- 
tet 

6. Gang: Die BKM 10 treibt an: K 2 und K 6 sind eingeschal- 
tet 

7. Gang: Die BKM 10 treibt an: K 3 und K 6 sind eingeschal- 
tet 

8. Gang: Die BKM 10 treibt an: und K 6 sind eingeschal- 
tet 

[0033] Beim Wechsel der Synchron-Kupplungen von bei- 
spielsweise Kj auf K 2 uberbruckt der Elektromotor 20' die 
Lastunterbrechung der Brennkraftmaschine 10, indem er 
wahrend der kurzen Schaltpause kurzfristig ein hohes Dreh- 
moment. auf die Getriebewelle 16' gibt, die ja uber Ke mit 
der Zwischenweile 21' bzw, der Abtriebswelle 22' verbun- 
den ist. D. h., die Bedienungsperson spurt keine Lastunter- 
brechung und fahrt. (je nach Auslegung des Elektromotors 
20') ohne Drehmomentveranderung am Abtrieb, also prak- 
tisch stufenlos und das mit. Wirkungsgraden von Schaltge- 
trieben. 

Patentanspriiche 

1. Antriebsanordnung, insbesondere fur Kraftfahr- 
zeuge, mit einer ersten Antriebsquelle, insbesondere ei- 
ner Brennkraftmaschine, und einer zweiten Antriebs- 
quelle, insbesondere einem Elektromotor, die auf ein 
Wechselgetriebe mit. mehreren Gang-Zahnradsatzen 
als Geschwindigkeitswandler wirken, wobei die erste 
Antriebsquelle auf eine erste, die einen Zahnrader der 
Gang-Zahnradsatze tragende Welle wirkt, die zweite 
Antriebsquelle auf eine zweite, die anderen Zahnrader 
der angefuhrten Gang-Zahnradsatze tragende Welle 
wirkt, und eine Abtriebswelle vorgesehen ist, die wahl- 
weise mit der ersten Welle oder der zweiten Weile des 



DE 101 43 289 A 1 

5 

Getriebes derart kuppelbar ist, dass der Antriebsmo- 
mentenfluB von der momentan angetriebenen Welle 
iiber die zweite Welle auf die Abtriebswelle verlauft, 
dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Antriebs- 
quelle (20; 20') mittelbar iiber eine weitere Antriebs- 5 
welle (23; 24) und Ubertragungsmittel (Zahnrader Z3; 
Z x oder eine Kette) auf die zweite Welle (16; 16') des 
Getriebes (14; 14') wirkt. 

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite A ntriebs quelle (20) mit 10 
einem Zahnrad (Z3) auf der weiteren Antriebs welle 
(23) auf ein Zahnrad (Z 2 ) eines der Gang-Zahnradsatze 
wirkt. 

3. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweite Antriebsquelle 15 
(20) parallel und benachbart zur ersten Antriebsquelle 
(10) positioniert ist. 

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die zweite Antriebsquelle 
(20) parallel und benachbart zum Wechselgetriebe (14) 20 
angeordnet ist. 

5. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 
Anspriiche 1—4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab- 
triebswelle (22) mit einer auf einer der Wellen (12) des 
Getriebes (14) gelagerten, ein Abtriebsmittel (Zahnrad 25 
Z10 oder Kette) aufweisenden Hohlwelle (21) zusam- 
men wirkt, die mit der tragenden Welle (12) kuppelbar 
ist. 

6. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 30 
dass die Hohlwelle (21) zwischen zwei Gang-Zahnrad- 
satzen (Z 1? Z 2 -Z 4 , Z5) auf der ersten Welle (12) ange- 
ordnet ist und mittels zweier Kupplungen (K4, K5) mit 
einem Los-Zahnrad (Z0 des einen Gang-Zahnradsat- 
zes und mit einem Fest-Zahnrad (Z4) des anderen 35 
Gang-Zahnradsatzes verbindbar ist. 

7. Antriebsanordnung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die zweite Antriebsquelle (20) koaxial mittels ei- 
ner Hohlwelle (24) benachbart zur ersten Antriebs- 40 
quelle (10) auf der ersten Welle (12') des Getriebes 
(14') gelagert ist und iiber eine Zahnradstufe (Zi, Z 2 ) 
auf die zweite Welle (16') wirkt. 

8. Antriebsanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die zweite Antriebsquelle (20) mit- 45 
tels einer Kupplung (Kx) auch mit der ersten Welle 
(12 r ) des Getriebes (14) kuppelbar ist. 

9. Antriebsanordnung nach Anspruch 7 oder 8, da- 
durch gekennzeichnet, dass koaxial zur ersten Welle 
(12') eine mit der ersten oder der zweiten Welle (12' 50 
oder 16') iiber Kupplungen (K5, K6) kuppelbare, abtrei- 
bende Welle (21') vorgesehen ist. 

10. Antriebsanordnung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die abtreibende Welle eine Zwi- 
schen welle (21') ist, die iiber Ubertragungsmittel 55 
(Zahnrader Zn, Z l2 oder eine Kette) mit der Abtriebs- 
welle (22') verbunden ist. 
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